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Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg
instalacje elektryczne, a w szczegélnosci:

a) Linie elektro — energetyczne

Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

- PN-87/E-01201 - PN-IEC 61024-1-1

- PN-84/E-02033 - PN-IEC 60364-5-523
- PN-IEC 60364-1 - PN-IEC 60364-7-704
- PN-IEC 60050-826 - PN-90/E-05023
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- koncowki kablowe,

- Sruby,

- bednarka stalowa ocynkowana,
- osprzet odgromowy,

- tabliczki stupowe,

- zrodio Swiatta,

- piasek.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatéw (W tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatéw,

- Wykonawca jest zobowigzany dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nieuzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgodg Inwestora,

- Parametry techniczne materialtéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych,
przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51
- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61
- PN-IEC 60364-7-701

- PN-89/E-05027

- PN-89/E-05028
PN-92/E-05031

- PN-E-05032/1994

- PN-E-05033/1994

- PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03

- PN-87/E-5110/05

- PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290

- PN-82/E-06291

- PN-75/E-06300/13

- PN-92/E-08106
PN-IEC 364-1-481/1994

- PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

MATERIALY

. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

- kable z zytami Cu w izolacji i powtoce z PCV,
- kable z zytami AL w izolacji i powtoce z PCV,
- stup strunobetonowy,

- stup oswietleniowy stalowy,

- rury ostonowe PCV,

- konstrukcje stalowe stupowe,

- fundamenty stupowe, plyty ustrojowe,

- oprawy o$wietleniowe,

- izolatory nn,

- ogranicznik napie¢,

- mufa kablowa.

Materiaty pomocnicze
- folia kablowa kalandrowana,
- opaski kablowe OKI,
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okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyréb powinien $cisle odpowiadaé¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé¢ na
budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora,

- materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

SPRZET

- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci,

- w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach musza
by¢ stosowane urzadzenia techniczne o zlozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane
przepisy dotyczace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét
powinien udostgpni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbgdnymi
obliczeniami,

- maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem,

- urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji,

- nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcéw,

- uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane,

- przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

TRANSPORT | SKLADOWANIE

. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,

elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju rob6t
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elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w spos6b

zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sig¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnoéw z kablami a skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly sie przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(08 bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za
pomocg zurawia; swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

4.4. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze o$wietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna sktadowa¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy sktadowaniu poszczegoélnych materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach —w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie j.w. lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

a) kable w czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

C) osprzet kablowy powinien byé skladowany w pomieszczeniach; zaleca sig skladowanie
zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych
podktadach; mozna przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego
sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwracaé uwage na okres
zdolno$ci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo krétki, szczegétowe warunki sg podane
w odnos$nych normach panstwowych,

- prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudta itp.
Mozna magazynowaé¢ na placu skladowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
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cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 diugosci stupa, w 2 lub 3
warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty elektryczne zewn etrzne

Wykopy, rowy

- szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szeroko$¢ rowu réwng
0,3 m dla rowéw o gtebokosci do 0,6 m,

- zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla,

- glebokos$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla
lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu wynosita co najmniej:

- 05 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ufozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kv,

- 0,9 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w ziemi na uzytkach
rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Jednoczes$nie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:
- 0,5 mdlakabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV,
- 1,0 mdla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV,
- 1,5 mdla kabli o napigciu do 30 kV.

Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy
czerwonymi $wiattami ostrzegawczym. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejécia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. W
miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu,
jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia
powinny byé zabezpieczone barierg sktadajgca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy
ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowg a poreczg
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniéw.

Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.

Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01

5.2. Uktadanie kabli

- w gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym,

- w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé¢ warstwg piasku, tak aby grubosé tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostala cze$¢ wykopu nalezy wypeic
gruntem rodzimym (miejscowym),

- w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

- zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw),

- kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwéch lub
kilku warstwach na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w Swietle
pomiedzy poszczeg6linymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- gtebokos¢ utozenia kabli podano w punkcie 5.4.2.,

- kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf
zaleca sie zostawienie zapaséw kabla (np. pétpetla), tacznie nie mniejszych niz:

4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15 — 30 kV,
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3 m dla pozostatych kabli.

- kable jednozytowe ukladane w wigzkach nalezy tgczy¢é ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajacych 2,5 m,

- kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomocg uchwytow zwigzanych z
podiozem. Odlegto$ci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z
uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla,

- zaleca sie uktada¢ kable niezwtocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.3. Stawianie stupéw nn
Przed zamontowaniem konstrukcji wsporczych dla stupéw nalezy je skompletowa¢, po uprzednim
ich skontrolowaniu zakresie w zakresie ich stanu technicznego. Nie wolno stosowa¢ elementow
uszkodzonych.
5.3.1. Izolatory montowa¢ na konstrukcji lezacej przed jej posadowieniem. Powierzchnia
izolatorow powinna by¢ czysta i nie uszkodzona. Izolatory w czasie pracy nie powinny ulegaé¢
pochyleniu.

5.3.2. Przewody nalezy mocowac¢ zgodnie z zaleceniem projektanta w zaleznosci od obostrzen.

5.3.3. Przewody odgromowe stupdéw el-en. nalezy mocowac zgodnie z PN.

5.4. Montaz opraw o $wietleniowych na stupach.
Przed montazem opraw oswietleniowych na stupach -nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos$¢ potgczen,

Oprawy na stupach nalezy mocowac¢ na stupach po ich ustawieniu.
Wysiegniki nalezy mocowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy ich obrét.

5.5. Préby monta zowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych
obejmuje:
- pomiar kabli zasilajgcych,
- pomiar ochrony odgromowe;j.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady jako $ci kontroli rob6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez

instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym takze

niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,

zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sig¢ przyczyna. Czionkowie komisji, przed

przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg

techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny

posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie

wykonywania préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa

ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jako$ci wykonania

instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyroboéw i zastosowanych urzadzehn z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodéw przez stropy i $ciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych (warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),
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spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacii, o ktérych jest
mowa powyzej, okreslone sg nastgpujgcymi normami:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidlowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw zewnetrznych,

oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

potgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sa
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:
wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.
wymagania szczeg6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

6.2.2.

dotykiem bezposrednim, poprzez:

« izolowanie czesci czynnych,

« zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

dotykiem posrednim, poprzez:

* zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

« zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rbwnowaznej,

* nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

« zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnione;j.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:
instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy
, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,
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- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sga odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goragcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie zagrazajg
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetienia wymagan norm:

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobodr i nastawienie urzgdzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzgdzen:
* zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,
* zabezpieczajagcych przed prgdem zwarciowym,
e ro6znicowopradowych,
* zabezpieczajacych przed przepieciami,
» zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
» do odigczenia izolacyjnego,
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

- prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

- prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzagdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji
i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnosé)
dziatania,

- czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o

ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

- Warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

- Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury fgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

- Dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetgzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i tagczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzagdzenia spetniaja wymagania w zakresie:
- odtgczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
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- $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,
- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
« odigczania izolacyjnego i tgczen roboczych,
* wylgczania do celéw konserwacii,
¢ wylgczania awaryjnego,
- wynikajgcym z odtgczenia w celu konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-
4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Odtgczanie i taczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
$Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos$¢ doboru urzagdzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywotujacych korozje,
- narazenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje osob.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i
$Srodowiskowych podane sg w normach:
¢ PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine,
¢ PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdinych
charakterystyk,
¢« PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tagczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —

neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow

ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zétty, jasno

— niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

¢ PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodoéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. sa oznaczone w spos6éb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe i sterownicze znajdujg sie
na wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalaja
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:
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* PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne,

* PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

«  PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematéw,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

*  PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

* PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

* PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

¢ PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

¢ PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

¢ PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potgczenie przewodow.

6.3.

6.4.

8.1.

8.2.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodoéw, a wiec to, czy sa wykonywane w sposéb zgodny

a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest

wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez

podigczone przewody.

Wymagania dotyczgce potaczen przewod6éw podane sg w normach:

* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozitgczalne do tgczenia przewodéw o przekrojach do 16
mm2,

* PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do lgczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

Kontrola materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac¢ je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce.

BHP i ochrona $rodowiska.

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skltadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy
na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiaru wykonanych rob6t dokonuje w sposéb ciggly
kierownik budowy.

ODBIOR ROBOT

Odbiér frontu rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokoélarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Odbiory mi edzyoperacyjne.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wcigganiem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
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8.3.

8.4.

8.5.

Odbiory cz gsciowe.

Odbiory rob6t ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych instalacji

elektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw

czesciowych.

Odbiér ko ncowy.

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz

Inwestora.

Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczego6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym

nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od zigcza do gniazd

wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci
przewod6w ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

- protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

- protokét z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub

wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z

dokumentacjg dotyczgca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg

ich reakcje na zaklécenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za

uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnos$¢
parametréw technicznych z dokumentacjg, przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.
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D.10.01.01 OSWIETLENIE DROGOWE

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Rozliczenia obejmujg nastepujgce roboty:

10.

roboty tymczasowe i towarzyszgce - zgodnie z zawartg umowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z
pbzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U.
nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych
(Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Cze$¢ V — Instalacje
elektryczne.
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